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An apparatus for detecting labels on a carrier 
material has a transmitter that emits ultrasonic 
waves and a receiver that receives ultrasonic 
waves. The carrier material is located, with the 
labels, between the transmitter and the receiver. 
For detecting the labels, the received signal is 
compared to a threshold value at the output of 
the receiver. The threshold value is determined 
automatically, as a function of the received signal 
registered during a balancing procedure when 
the carrier material and/or labels are located 
between the transmitter and the receiver. In an 
alternative embodiment of the invention, the 
apparatus is used to distinguish between single 
and multiple sheets. 
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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Detektion von Objekten 
(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Detektiort von Objek- 
ten mit einem Utraschallwellen emittierenden Sender und 
einem Ultraschallwellen empfangenden Empfanger, wobel 
die Objekte zwischen Sender und EmpfSnger angeordnet 
sind, und wobei zur Detektion der Objekte das Emplangs- 
signai am Ausgang des Empflngers mit einem Schwellwert 
S1 verglichen wird, welchsr wahrend elnes Abgleichvor- 
gangs taej zwischen Sender und Empfanger angeordneten 
objekten in Abhangigkeit des dabei reglstrierten Empfangs- 
signals selbsttitig bestimmbar ist, wobei zur DurchfUhrung 
ties Abgleichvorgangs ein erster Komparator vorgesehen 
ist, auf dessen ersten Eingang das in einem ersten Demo- 
dulator demoduiierte Empiangssignal und auf dessen zwei- 
ten Eingang das Ausgangssignal eines E 2 -Potenh'ometers 
gefuhrt ist, und die durch den Abgleich des Ausgangasig- 
nals des E s -Potentio meters auf das Empiangssignal ge- 
wonnene Refsrsnzspannung uber einen Spannungsteier 
geteilt und dam Eingang eines zweiten Komparators zuge- 
fuhrtwird und den Schwellwert S1 zur Bewertung des Emp- 
fangssignals bildet, welches dem zweiten Eingang des 
zweiten Komparators zugafuhrt ist, nach Hauptpatent 199 
21 217 dadurch gekennzeichnet, dass die Objekte von... 
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Besehreibung 

[0001] Gegenstand des Hauptpatents 199 21 217 
ist eine Vorrichtung zur Detektion von Objekten ge- 
maE dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Diese Vorrichtung mit einem Ultraschallwel- 
]en emittierenden Sender und einem Ultraschallwel- 
len empfangenden EmpHnger ist zur Detektion von 
Etiketten auf einem Tragermaterial vorgesehen. Da- 
bei wird das Tragermaterial mit den Etiketten imZwi- 
schenraum zwischen Sender und Empfanger ge- 
fiihrt Je nachdem, ob zwischen Sender und Empfan- 
ger das Tragermaterial alleine oder eine auf dem Tra- 
germaterial aufgebrachte Etikette von den Ultra- 
schallwellen erfaRt wird, werden die Ultraschallwel- 
len in unterschiedlicher Weise abgeschwacht. Die 
entsprechenden Unterschiede des Empfangssignals 
am Ausgang des Empfangers werden dadurch er- 
falit, in dem das Empfangssignal mit einem Schwell- 
wert verglichen wird. Dieser Schwetlwert ist an die 
auftretenden Pegel der Empfangssignale durch ei- 
nen Abgleichvorgang angepaBt. Bei dem vor der De- 
tektion der Etiketten durchgefuhrten Abgleichvor- 
gang wird die Hohe des Schwellwerts bei zwischen 
Sender und Emplangerangeordnetem Tragermateri- 
al und/oder einer dort angeordneten Etikette in Ah- 
hangigkeit des dabei registrierten Empfangssignals 
selbsttatig bestimmt. 

t0003] Mittels der Ultraschallwellen sind Etiketten 
auf dem Tragermaterial nahezu unabhangig von de- 
ren Materialbeschatfenheit detektierbar. Insbesonde- 
re konnen Etiketten auf Tragermaterialien erkannt 
werden, selbst wenn diese aus transparenten Materi- 
alien bestehen oder wenn diese metal lisierte Oberfla- 
chen aufweisen. Zudem sind mit der erfindungsge- 
malien Vorrichtung selbst sehr dunne Etiketten si- 
cher detektierbar. Besonders vorteilhaft dabei ist, 
daft die erfindungsgemaBe Vorrichtung unempfind- 
lich gegen Umgebungseinflusse, wie zum Beispiel 
Feuchtigkeit oder Temperaturschwankungen ist, 

[0004] Weiterhin ist vorteilhaft, dass mit der erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung Etiketten auf dem Tra- 
germaterial unabhangig davon erkannt werden kon- 
nen, ob das Tragermaterial relativ zur Vorrichtung be- 
wegt wird oder nicht. Schlieftlich ist vorteilhaft, dass 
mit der erfindungsgemalJen Vorrichtung die gesamte 
Flache der Etiketten erkannt wird und nicht nur deren 
Kanten. Dies fuhrt dazu, dass Etiketten mit nahezu 
beliebigen Randkonturen erfalibarsind. 

Stand der Tech nik 

[0005] Aus der DE 198 52 719 A1 ist eine Doppel- 
bogen-Erkennungsvorrichtung fur eine Bogendruck- 
maschine bekannt. Die Doppelbogen-Erkennungs- 
vorrichtung weist eine Ultraschall-Messstrecke auf, 
die eine Bogentransportebene kreuzt Um eine zu- 



verlassige Doppelbogenerkennung zu gewahrleisten 
wird wenlgstens eine weitere derartige Ultra- 
schall-Messstrecke vorgesehen, wobei die Ultra- 
schall-Messstrecken die Bogentransportebene an 
verschiedenan, voneinander beabstandeten Stellen 
kreuzen. 

[0006] Aus der US 4,066,969 ist eine Vorrichtung 
zur Detektion von Mehrfachbogen bekannt, die mit ei- 
nem Ultraschallsensor bestehend aus einem Sender 
und Empfanger arbeitet. Zur Auswertung wird ein 
phasenempfindliches Verfahren angewendet. 

Aufgabenstellung 

[0007] Der Erfindung liegt in Weiterbildung des Ge- 
genstands des Hauptpatents die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, dass eine sichere Detektion von Objekten 
fur ein moglichst breites Spektrum von Materialien 
gewahrieistet ist 

[0008] Zu r Losu ng d ieser Aufgabe sind d ie Merkma- 
le des Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiih- 
rungsformen und zweckmaljige Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

[0009] Die erfindungsgemalie Vorrichtung wird da- 
hingehend erweitert, dass auch Bogen, insbesonde- 
re Papierbcgen erfaBbar sind, wobei Einfachbfigen 
von Mehrfachbogen, die von mehreren ubereinan- 
derliegenden Bogen geblldet sind, unterschiedan 
werden. 

[0010] Die erfindungsgemalje Vorrichtung dient so- 
mit zur Unterscheidung unterschiedlicher Schichtdi- 
cken von Bogen, wodurch diese gemalL einer beson- 
ders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung bei 
Druckmaschinen zur Bogenkontrolle eingesetztwird. 

[0011] Dort besteht das Problem, dass am Einlauf 
einer Druckmaschine einzelne Bogen von einem Sta- 
pel abgezogen werden miissen, um diese einzeln 
nacheinander dem Druckwerk der Druckmaschine 
zuzuftihren. Wird anstelle eines einzelnen Bogens 
ein Doppel- oder sogar ein Mehrfachbogen in die 
Druckmaschine eingezogen, so kann dies zu Be- 
schadigungen der Druckmaschine fuhren. 

[0012] Mitdererfindungsgema&en Vorrichtung kon- 
nen derartige Mehrfachbogen sicher von Einfachbo- 
gen unterschieden werden, wobei unabhangig von 
der Materialbeschaffenheit der Bogen durch die Ver- 
wendung eines Ultraschallwellen emittierenden Sen- 
ders eine hohe Detektionssicherheit gewahrieistet 
ist. 

[0013] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema- 
&en Vorrichtung besteht zudem darin, daR durch die 
Frequenzmadulation der Ultraschallwellen verhindert 
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wird, daft sich zwischen Sender und Empfanger ste- 
hende Wellen der Ultraschallwellen ausbilden, so 
daft die Mef&werte verfalschende Interferenzerschei- 
nungen vermieden werden. 

Ausfiihrungsbeispiel 

[00141 Die Erfindung wird im nachstehenden an- 
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

[0015] Fig. 1 : Querschnitt durch die in einem Ge- 
hause integrierte erfindungsgemafte Vorrichtung. 

[0016] Fig. 2 : Ausfiihrungsbeispiel einer Auswerte- 
schaltung fur die Vorrichtung gemalifigJL- 

[0017] Fig. 1 zeigt den Aufbau einer Vorrichtung 1 
zur Detektion von Bogen 2, 3, welche im vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiel von Papierbogen gebildet 
sind. Die Vorrichtung 1 befjndetsich am Einlauf einer 
nicht dargestellten Druckmaschine. Die Bogen 2, 3 
werden von einem ebenfalls nicht dargestellten Sta- 
pel vereinzelt, so daft sie bei fehlerhaftem Betrieb der 
Druckmaschine jeweils einzeln in die Druckmaschine 
eingezogen werden. Im Fehlerfall werden vom Stapei 
zwei oder mehrere Bogen gleichzeitig abgezogen 
und als Mehrfachbogen in die Druckmaschine einge- 
leitet Dieser Fall ist in Fig. 1 dargestellt. Dort liegen 
zwei Bogen 2, 3 iibereinander und bilden einen Dop- 
pel bogen. 

[0018] Zur Vermeidung von Beschadlgungen der 
Druckmaschine werden mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung 1 Einfachbogen von Mehrfachbogen un- 
terschieden. Wird miftels der Vorrichtung 1 ein Mehr- 
fachbogen erkannt, so wird uber die Vorrichtung 1 ein 
Signal an eine zentrale Steuereinheit abgegeben, 
wodurch die Druckmaschine abgeschaltet wird. 

[0019] Die Vorrichtung 1 weist einen Ultraschallwel- 
len 4 emittierenden Sender 5 und einen Ultraschall- 
wellen 4 ernpfangenden Empfanger 6 auf, die in ei- 
nem Gehause 7 untergebracht sind. Das Gehause 7 
istgabelfdrmig aufgebaut, wobei die beiden Arme der 
Gabel parallel verlaufend in Abstand zueinanderver- 
laufen. Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind je- 
weils in einem Arm der Gabel gegeniiberliegend an- 
geordnet Die Gabel ist mit ihrer Langsachse querzur 
Forderrichtung der Bogen 2, 3 angeordnet, wobei die 
seitlichen Rander der Bogen 2, 3 im Zwischenraum 
zwischen den Armen der Gabel liegen. 

[0020] Dabei ist die Vorrichtung 1 an einer Stelle 
des Einlaurfs so angeordnet, daft im fehlerfreien Be- 
trieb ein Bogen 2 im Zwischenraum zwischen den Ar- 
men der Gabel liegt, wobei der Bogen 2 auf einem 
Auflagestab 8 im Zwischenraum zwischen den Ar- 
men der Gabel aufliegt. 

[0021] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Fall befindet 



sich zusatzlich ein weiterer Bogen 3 im Zwischen- 
raum, welcherauf dem ersten Bogen 2 aufliegt. 

[0022] Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind 
oberhalb und unterhalb der Bogen 2, 3 angeordnet, 
so daB die vom Sender 5 emittierten Ultraschallwel- 
len 4 den Bogen 2 oder gegebenenfalls die Bogen 2, 
3 durchsetzen und zum Empfanger 6 gelangen. 

[0023] Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind an 
eine Auswerteschaltung angeschlossen, die auf 
mehreren Leiterpjatten 9, 10, 11 im Inneren des Ge- 
hauses 7 integriert sind. An eine der Leiterplatten 9 
ist zudem eine von der Aufienseite des Gehauses 7 
betatigbare Teach-in Taste 12 angeschlossen. 

[0024] Zur Unterscheidung eines einzelnen Bogens 

2 von einem Doppelbogen wird die durch die Bogen 
2, 3 bewirkte Abschwachung der Ultraschallwellen 4, 
die auf den Empfanger 6 auftreffen, ausgewertet 
Hierzu wird das Empfangssignal am Ausgang des 
Empfangers B mit einem Schwellwert S1 verglichen. 
Dieser Schwellwert S1 wird vor der eigentlichen De- 
tektion der Bogen 2, 3 in einem Abgleichvorgang er- 
mittelt. Wahrend des Abgleichvorgangs wird das 
Empfangssignal bei zwischen Senders und Empfan- 
ger 6 befindlichem einzelnem Bogen 2 registriert und 
daraus die Hohe des Schwellwerts S1 bestimmt. 
Prinzipiell istauch ein Abgleich denkbar, beiwelchem 
das Empfangssignal ausgewertet wird, wenn ein 
Doppelbogen zwischen Sender 5 und Empfanger 6 
angeordnet ist. 

[0025] Der Sender 5 emittiert langs ei ner Strahlach- 
se gerichtete Ultraschallwellen 4, die typischerweise 
im Frequenzbereich zwischen 200 KHz und 400 KHz 
liegen. Der Empfanger 6 liegt dabei in der Strahlach- 
se 13 der Ultraschaliwellen 4 r 

[0026] Die Einfach- und Doppelbogen liegen hori- 
zontal im Zwischenraum zwischen den Armen des 
gabelformigen Gehauses 7. Bei einer Anordnung des 
Senders 5 und Empfangers 6 in Richtung der Ober- 
flachennormalen der Einfach- oder Doppelbogen be- 
steht prinzipiell die Gefahr, daft sich stehende Ultra- 
schallwellen 4 zwischen Sender 5 und Empfanger 6 
bilden konnten, was zur Bildung von Interferenzen 
fuhren wiirde. Dies wtirde die Detektion der Bogen 2, 

3 beeintrachtigen. 

[0027] Urn derartige Interferenzen der Ultraschall- 
wellen 4 zu vermeiden konnten der Sender 5 und der 
Empfanger 6 schrag im Gehauses 7 angeordnet war- 
den, sodaS die Strahlachse 13 der Ultraschallwellen 
4, in einem vorgegebenen Winkel a geneigtzurOber- 
flachenrvormalen der Einfach- oder Doppelbogen ver- 
lauft. 

[0028] Hierzu miiljten Jedoch sehr grolie Neigungs- 
winkel vorgesehen sein, wobei derNeigungswinkel a 
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= 40° betragen wiirde. Eine derartig starke Neigung 
der Strahlachse wiirde zum einen den konstruktiven 
Aufwand der Vorrichtung erhohen und zudem die 
BaugroGe der Vorrichtung 1 in Richtung der Langs- 
achse unerwunscht vergro&ern. Zudem bestiinde 
dann die Gefahr, daB ein Teil der Ultraschallwellen 4 
von den Bogen 2, 3 wegreflektiert wupde, bo dali die- 
se nicht mehrzum Empfanger B gelangen. Dies wiir- 
de die Detektionssicherheit der Vorrichtung 1 verhin- 
dern. 

[00291 Erfindungsgemaft wird daher zur Unterdru- 
ckung der tnterferenzen der Ultraschallwellen 4 der 
Sender 5 mit einer vorgegebenen Modulationsfre- 
quenz u im Bereich vom 2 kHz^ u £25 kHz frequenz- 
moduliert. Zusalzltch kann, wie in Fig. 1 dargestellt, 
die Strahlachse 13 um einen kleinen Winkel a im Be- 
reich von 5° £ a £ 10° zur Oberflachennormalen der 
Bogen 2, 3 geneigt sein. 

[0030] Fig. 2 zeigt ein AusfCihrungsheispiel der Aus- 
werteschaltung. Derals Ultraschallgeberausgebilde- 
te Sender 5 istan eine Ausgangstreiberschaltung 14 
mit mehreren Invertem und an einen Osziliator15 an- 
geschlossen. Der Oszillator 1 5 stBGt den Ultraschall- 
geber resonant zur Abgabe von Ultraschallwellen 4 
an, deren Frequenzen vorzugsweise im Bereich zwi- 
schen 200 kHz und 400 kHz liegen. Gber die Aus- 
gangstreiberschaltung 14 wird die hierfur erforderli- 
che Leistung zur VerfGgung gestellt. 

[0031] Die Ultraschallwellen 4 wenden mittels eines 
Impulsgenerators 16, welcher uber eine einstellbaren 
Widerstand 1 7 und einen Kondensator 18 an den Os- 
zillator 15 angesGhlossen ist, mit der Modulationsfre- 
quenz u frequenzmoduliert. 

[0032] Die auf den Empfang er 6 auftreffenden Ultra- 
schallwellen 4 generieren an dessen Ausgang ein 
Empfangssignal, welches einem Bandpaljfilter 19 
und einem Demodulator 20 zugefiihrt wird, an des- 
sen Ausgang ein Kondensator 21 geschaltet ist. 

[00331 Dasgefilterte und demodulierte Empfangssi- 
gnal ist auf einen Eingang eines ersten Komparators 

22 gefuhrt. Zudem ist das Empfangssignal auf einen 
Eingang eines zweiten Komparators 23 gefuhrt, des- 
sen Ausgang Gber eine Pufferschaltung 24 auf einen 
Schaltausgang 25 gefuhrt ist. 

[0034] An der Eingangsseite der Komparatoren 22, 

23 sind mehrere Widerstande 26, 27, 28 geschaltet, 
wobei einer der Widerstande 28 in einer Zuleitung, 
die jeweils einen Eingang der Komparatoren 22, 23 
verbindet, geschaltet ist und als Spannungsteiler 
wirkt. 

[0035] ZurDurchfuhrung des Abgleichvorgangs der 
Vorrichtung 1 ist ein E 2 -Potentiometer 29 vorgese- 
hen, welches iiber ein Flip-Flop 30 steuerbar ist. Der 



Ausgang Q des Flip-Flops 30 ist iiher ein Zeitglied 31 
auf den Eingang U/D des E 2 -Potentiometers 29 und 
uber einen Impulsgenerator 32 auf einen weiteren 
Eingang IMC des E z -Potentiorneters 29 gefuhrt. Der 
Ausgang Q des Flip-Flops 30 ist auf einen Eingang 
CS des E z -Potentiometers 29 gefQhrt 

[0036] An einen Eingang R des Flip-Flops 30 sind 
ein Widerstand 33 und ein Kondensator 34 ange- 
schlossen. An einen weiteren Eingang D ist die 
Teach-in Taste 12 angeschiossen. 

[0037] Schlielilich ist das Ausgangssignal RDY am 
ersten Komparator 22 auf einen weiteren Eingang 
des Flip-Flops 30 gefuhrt. 

[0038] Der Ausgang des E z -Potentiometers 29 ist 
auf den zweiten Eingang des ersten Komparators 22 
gefuhrt. 

[0039] Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird 
durch Betatigen derTeach-in Taste 12 ausgelost. Da- 
beiwird im vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel derAb- 
gleichvorgang bei zwischen Sender 5 und Emplan- 
ger6 angeordnetem Einfachbogen durchgefiihrt. Da- 
bei kann ein einzelner Bogen 2 stationar im Zwi- 
schenraum der Gabel vorgesehen sein. Alternativ 
konnen wahrend des Abgleichvorgangs ein oder 
mehrere Bogen 2 von der Druckmaschine gefdrdert 
werden, welche von der Vorrichtung 1 detektiert wer- 
dan. 

[0040] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 
iiber das Flip-Flop 30 und das Zeitglied 31 das E 2 -Po- 
tentiometer 29 auf seinen Anfangswert zuriickge- 
setzt. Gber den Impulsgenerator 32 wird dann der 
Eingang INC des E z -Potentiomeiers 29 aktiviert, wo- 
durch der Widerstand des E 2 -Potentiometers 29 
schrittweise erhoht wird und damit auch die Span- 
nung am Eingang des ersten Komparators 22 schritt- 
weise erhoht, bis diese gleich dem Spannungswert 
des Empfangssignals am anderen Eingang des Kom- 
parators ist. Sobald die Eingangsspannungen an den 
Eingangen des Komparators 22 gleich groB sind, er- 
folgt am Ausgang des Komparators 22 ein Signal- 
wechsel, der auf das Flip-Flop 30 ruckgekoppelt ist. 
Dadurch wird die Inkrementierung im E z -Potentiome- 
ter 29 angehalten und der so eingestellte Span- 
nungswert am Eingang des Komparators 22 als Re- 
ferenzspannung ubernommen. Diese Refersnzspan- 
nung wird uber den als Spannungsteiler wirkenden 
Widerstand 28 auf einen Wert von etwader Halfte der 
Referenzspannung geteilt und liegt an einem Ein- 
gang des zweiten Komparators 23 an. Dieser Span- 
nungswert bildet die H6he des Sehwellwerts S1, mit 
welehem nach Beendigung des Abgleichvorgangs 
wahrend der Betriebsphase der erfindungsgemalien 
Vorrichtung 1 das Empfangssignal fortiauf end verg li- 
chen wird. Je nachdem, ob das Empfangssignal 
oberhalb oder unterhalb des Sehwellwerts S1 liegt, 
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ergibt sich am Schaltausgang 25 ein bestimmter 
Schaltzu stand. Dabei entspricht das oberhalb des 
Sehwellwerts S1 liegende Empfangssignals und der 
entsprechende Schaltzustand am Schaltausgang 25 
der Detektion eines einzelnen Bogens 2. Liegt das 
Empfangssignal unterhalb des Sehwellwerts S1 , so 
entspricht dies der Detektion eines Doppelbogens 
mit dam entsprechenden Schaltzustand am Schalt- 
ausgang 25. 

[0041] Da der Schwellwert S1 durch einen Abgleich 
des Empfangssignals bsi zwischen Sender 5 und 
Empfanger 6 angeordnetem Bogen 2 erfolgt, ist die 
Hone des Sehwellwerts S1 optimal an die Pegelver- 
haltnisse der Empfangssignaie wahrend der nachfol- 
genden Betriebsphase angepa&t. 

[0042] Desweiteren ist vorteilhaft, daG durch die De- 
tektion der Bogen 2, 3 mittels Ultraschallwellen eine 
sichere Unterscheidung von Einzel- und Doppelbd- 
gen unabhangig von deren Materialbeschaffenheit, 
insbesondere auch unabhangig von eventuellen Be- 
druckungen der Bogen ermoglicht wird. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Detektion von Objekten mit ei- 
nem Utraschallwellen emittierenden Sender und ei- 
nem Ultraschallwellen empfangenden Empfanger, 
wobei die Objekte zwischen Sender und Empfanger 
angeordnet sind, und wobei zur Detektion der Objek- 
te das Empfangssignal am Ausgang des Empfangers 
mit einem Schwellwert S1 verg lichen wird, welcher 
wahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen Sen- 
der und Empfanger angeordneten objekten in Abhan- 
gigkeit des dabei registrierten Empfangssignals 
selbsttatig bestimmbar ist, wobei zur Durchfuhrung 
des Abgleichvorgangs ein erster Komparator vorge- 
sehen ist, auf dessen ersten Eingang das in einem 
ersten Demodulator demodulierte Empfangssignal 
und auf dessen zweiten Eingang das Ausgangssig- 
nal eines E z »Potentiornetersgefuhrt ist, und die durch 
den Abgleich des Ausgangssignals des E 2 -Potentio- 
meters auf das Empfangssignal gewonnene Refe- 
renzspannung flber einen Spannungsteiler geteilt 
und dem Eingang eines zweiten Komparators zuge- 
fiihrt wird und den Schwellwert S1 zur Bewertung des 
Empfangssignals bildet, welches dem zweiten Ein- 
gang des zweiten Komparators zugefuhrt ist, nach 
Hauptpatent 199 21 217 dadurch gekennzaichnet, 
dass die Objekte von Bogen (2, 3) gebildetsind, und 
dass die Vorrichtung (1 ) an einer Druckmaschine zur 
Unterscheidung von Eirtfach- und Mehrfachbogen 
angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass diese zur Unterscheidung eines 
einzelnen Bogens (2) von einem von zwei iibereinan- 
derliegenden Bogen (2, 3) gebildetem Doppelbogen 
eingesetzt ist. 



3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogen von Pa- 
pierbogen gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (5) langs 
einer Strahlachse (13) gerichtete Ultraschallwellen 
(4) im Frequenzbereich zwischen 200 kHz und 400 
kHz emittiert. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ultraschallwellen 
(4) mit einer Modulationsfrequenz u im Bereich von 2 
kHz £ u £ 25 kHz frequenzmoduliert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlachse der 
Ultraschallwellen (4) geneigt zur Oberflachennorma- 
len der Bogen (2, 3) verlauft. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strahlachse der Ultraschall- 
wellen (4) in einem Winkel a im Bereich 5"SaS 10" 
geneigt zur Oberflachennormalen der Bogen (2, 3) 
verlauft. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 -7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang des 
zweiten Komparators (23) auf einen Schaltausgang 
(25)gefuhrt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Ab- 
gleichvorgangs die Ultraschallwellen (4) einen einzel- 
nen Bogen (2) durchsetzen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abgleichvorgang Qber eine 
Teach-in Taste (12) ausldsbar ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Die 1 olgenden Angabet 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(ji?) Vorrichtungzur Detektion von Objekten 
© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Detektion 
von Objekten miteinem Ultraschallwellen |4) emittieren- 
den Sender (5| und einem Ultraschallwellen t4] empfan- 
genden Empfanger (6), wobei die Objekte zwischen Sen- 
der (S| und Empfanger |6| angeordnetsind und wobei die 
Ultraschallwellen mit einer Mrjdulaiionsfrequenz modu- 
lisrt sind, nach Patentanmeldung 19921217.1. In Weiter- 
bildung der Erfindung sind die Objekte von B6gen gebil- 
det, wobei zur Unterschsidung von Einfach- und Mehr- 
faehbogan (2, 3| das Empfangssignal am Ausgang das 
EmpfSngars (6) mit elnem Schwallwert Si verglichan 
wird, welcher war rend alnas Abgleiehvorgangs bel zwi- 
schan Sander (5) und Empfanger (6) angaordnetem Bo- 
gen (2) inAbhangigkeitdesdabei registriertanEmpfangs- 
signalssalbsttatig bestlmmbar ist. 
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Beschreibung 

Gegenstand ties Hauptpatents (Patenfemmelduhg 
199 21 217.1) ist eine VomchtungzurDetekdon von Etiket- 
ten auf einem Tragermaterial gemafi dem ObefbegrilT des 5 
Anspruchs 1. 

Diese Vorrichtung mat einem UltrasoliallwelLen emittie- 
rcnden Sender und einem UltraschallwelLen empfangenden 
Empfanger ist zur Detektion von Etiketten auf einem Tra- 
germaterial vorgesehen. Dabei wird das Tragermaterial mil 10 
den EtUietten im Zwischenraum zwisohen Sender undEmp- 
fanger gefiihrt Je nachdem, ob zwisohen Sender und Emp- 
fanger das Ttagermaterial alleine oder eine auf deniTrager- 
inaterial aufgebracbtc Eukette von den tEtraschallwellen er- 
faBt wird, werden die TJltraschallwellen in nnterschiedlicher is 
Weise abgeschwacht. Die entsprechenden Unterschiede des 
Empfangssignals am Ausgang des Empfangers werden da- 
durch erfaBt, in dem das Empfangssignal mit einem 
Schwellwert vergliohen wild. Dieser Schwellwert ist an die 
auftreteoden Pegel der Empfangs signals durch einen Ab- 20 
gleichvoigang angepaBt, B bi dem vor der Detektion der Eti- 
ketten dircbgefflhrteii Abgleichvorgang wild die Hone des 
Schwellwerts bei zwisohen Sender und Empfanger angeord- 
netem Tragermaterial nnd/oder einer dort angeordneten Eti- 
kette in Abhangigkeit des dabei registrierten Empfangssi- 25 
gnals selbsttaMig bestimmt. 

Mittels der Tjltmschalfwellen sind Etiketten auf dem Tra- 
germaterial naliezu unabhangig von deren Materialbeschaf- 
fenheit detsktierbar. Insbesondere konnen Etiketten a uf Tra- 
gertnated alien erkannt werden, selbst wenn diese aus trans- 30 
parenten Materialien bestehen oder wenn diese metallisierte 
Obemacben aufweisen. Zudem sind mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung selbst sehr diinne Etiketten sicher detek- 
tierbar. Besonders vorteilhaft dabei ist, daB die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung unempfindlich gegen Umgebungsdn- 35 
fliiBse, wie zum Bdspiel Fenchtigkeit oder Temperatur- 
schwankungen ist. 

Weiterkin ist vorteilhaft, daB mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung Etiketten auf dem Tragermaterial unabhangig 
davon erkannt werden konnen, ob das Tragermaterial rektiv AQ 
zur Vorrichtung bewegt wird oder nicht. Schliefllich ist vor- 
teilhaft, daB mit der erftndimgsgejnaBen Vorrichtung die ge- 
samte Flache der Etiketten erkannt wird und nicht nur deren 
Kanten. Dies fuhrt dazu, daB Etiketten mit nahezu beliebi- 
gen Randkonturen erfaBbar sind, 45 

Der Erflndung Begt in Weiterbildung des Gegenstands 
des Hauptpatents die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine sichere 
Detektion yon Objekten fiir ein moglichst breites Spektrum 
von MatedaliEn gewahrleistet ist, 50 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen, Vorteilhafte Ausfuhruogsformen und 
zweckmaBige \%3terbiMungen der Erfindung sind in den 
Unteraiisprucben besehrieben. 

Die BrflndungsgemaBe Vbnichtung wird dabingehend er- 55 
weitert, daB auch Bogen, insbesondere Papierbogen erfaB- 
bar sind, wobei Einfachbogen von Mehrfachbogen, die von 
mehreren flbereinandediegenden Bogen gebildet sind, un- 
terschieden werden. 

Die erftndungsgemaBe Vorriohtong dient somit zur TJnter- 
scheidung nnterschiedlicher Schtchtdicken von BSgen, wo- 
durch djusB geinMB einer besonders yorteilhaften Ausfiih- 
rungsform der Erflndung bei Drackjnascbinen zur Bogen- 
kontrolle eingesetztwird. 

Dort besteht das Problem, daB am Einlauf einer Druckma- 
schine einzelne Bogen von einem Stapel abgezogen werden 
mtissen, um diese einzeln nacheinander dem Druckwerk der 
Dmckmaschine zuzufnhren. Wird anstelle ernes einzelnen 
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Bogens ein Doppel- oder sogar ein Mehrfachbogen in die 
Druckmascbine eingezogen, so kann dies zu Beschadigun- 
gen derDmckmaschmefUhren. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen derartige 
Mehrfachbogen sicher von Einfachbogen unterschieden 
werden, wobei unabhangig von der Malsrialbeschaffenheit 
der Bogen durch die Verwendung eines UltraschallweUen 
cmittierenden Senders eine hohe DetektionssicherheLt ge- 
wahrleistet ist, 

Ein wesentiicher Vorceil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung besteht zudem dflrin, daB durch die Erequenzmodula- 
tion der UltraschallweEen verhindert wird, daB sich zwi- 
schen Sender und Empfanger steheode Wellen der "Ultra- 
schallwellen ausbiLden, so daB die MeBwerte verfalschende 
Interferenzerscheinungen vermieden werden. 

Die Erflndung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen crlautert. Es zeigen: 

Pig. 1: Querschnitt durch die in einem Gehanse inte- 
grierte erfindungsgemalle Vorrichtung. 

Kg. 2: Ausffihrurigsbetspiel einer Auswerteschaltung fa- 
die Vorrichtung gemaB Pig, 1, 

Eig. 1 zeigt den Aufbau einer Vorrichtung 1 zurDetektion 
von Bogen %, 3, welche im voriiegenden Ausfubrungsbei- 
sptel von Papierbogen gebildet sind. Die \brrichtung 1 be- 
llndet sich am Einlauf einer nicht dargesteUten Druckma- 
schine. Die Bogen 2, 3 werden von einem ebenfalls nicht 
dargestellten Stapel veremzelt, so daB sie bei fehlerhaftem 
Betrieb derDruckmaschine jeweils einzeln in dieDruckma- 
schine eingezogen werden. Im Pehlerfall werden vom Stapel 
zwei oder mehrere Bogen gleichzeirig abgezogen und als 
Mehrfachbogen in die Druokmaschine eingeleitet. Dieser 
Fall ist in Fig. 1 dargestellt. Dort liegen zwei Bogen 2, 3 
uhereinander undbilden einen Doppelbogen. 

Zur Vermeidung von Beschadigungen der Drnckma- 
schine werden mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 
EinfachbSgen von Mehrfachbogen unterschieden, Wirdmit- 
tels der Vorrichtung 1 ein Mehrfachbogen etkannt, so wird 
iiber die Vorrichtung 1 ein Signal an eine zentcale Steuerein- 
beit abgegeben, wodurch die Druckmascbine abgeschaUet 

Die Vorrichtong 1 weist einen Ultxascballwellen 4 emit- 
tierenden Sender S und einen UltraschallwellBn 4 empfan- 
genden Empfanger 6 auf, die in einem Gehause 7 unterge- 
bracht sind. Das GebSuse 7 ist gabejrormig aufgebaut, wo- 
bei die beiden Arme der Gabel parallel verlauffend in Ab- 
stand zueinander veriaufeo. Der Sender 5 und der Empfan- 
ger 6 sind j eweils in einem Arm der Gabel gegenuberliegend 
angeordnet. Die Gabel ist mit ihrer LBngsachse quer zur 
Farderrichtung dec Bogen 2, 3 angeordnet, wobei die seitli- 
chen Hander derBogen 2, 3 im Zwischenraum zwischen den 
Armen der Gabel liegen. 

Dabei ist die Vorrichtung 1 an einer Stelle des Einlaufs so 
angeordnet, daB im fehlerfreien Betrieb ein Bogen 2 im 
Zwischenraum zwischen den Armen der Gabel liegt, wobei 
der Bogen 2 auf einem Auflagestab S im Zwischenraum 
zwischen den Armen der Gabel aufliegt 

Bei dem in Pig, 1 dargestellten Fall befindet sich zusatz- 
Uch ein weiterer Bogen 3 im Zwischennnim, welcher auf 
dem ersten Bogen 2 aufliegt. 

Der Sender 5 und der Empi&nger € sind oberhalb und un- 
terhalb der Bogen 2, 3 angeordnet, so daB die vom Sender 5 
emittierten TJltraschallwelLen 4 den Bogen 2 oder gegebe- 
nenfalls die Btigen 2, 3 durchsetzen und zum Empfanger 6 
gelangen. 

Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind an eine Answer- 
tDschajrong angeschlossen, die auf mehreren Leiterplatten 9, 
10, 11 im Inneren des Gehluses 7 integriert sind. An eine der 
Leiterplatten 9 ist zudem eine von der Aufienseite des Ge- 
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hfiuses 7 betBtigbare Teach-in Taste 12 angeschlossen , schaltet ist, 

Zur Unterscheidung eines einzelnetj Bogens 2 von einem Das gefilterte und demodulierte Empfangssignal ist auf 
Doppelbogen wird die durcih die Bogen 2, 3 bewirkte Ab- einen Eingang eines ersten Komparators 22 gefuhrt, Zudem 
BchwachimgderTltrascliall\¥eEen4,dieaufdenEmpa3ger ist das Empfangssignal auf einen Eingang eines zweiten 
6 auftreffen, ausgewertet, Hierzu wird das Empfangssignal S Komparators 23 gefiihrt, dessen Ausgang iiber eine Puffer- 
am Ansgang des Empfangers 6 mil einem SchweEwert SI schaLtung 24 auf einen Schaltausgang 25 gefiihit ist, 
verglichen. Dieser Schwellwert SI wird vox der eigenttichen An der Eingangssejte der Komparatoren 22, 23 sind meh- 
Detektion der Bogen 2, 3 in einem Abgleichvorgang ermit- rere Widerstande 26, 27, 28 gescbaltet, wobei einer der Wi- 
telt. Wahrend des Abgleichvorgangs wird das Empfangssi- derstande 28 in einer Zuleitung, die jeweils einen Eingang 
goal bei zwischen Sender S und Empfanger 6 belmc-lichem 10 der Komparatoren 22, 23 verbindet, geschaltet ist und als 
einzekiem Bogen 2 registriert und daraus die Hone des Spannungsteiler wirkt, 

Schwellwerts S 1 bestimmt. Prinzipiejl ist auch ein AbgMoh Zur Durchfubrung des Abgleichvorgangs der Vorrichtung 

denkbar, bei welchem das Empfangssignal ausgewertet 1 ist ein B a -Potentiometer 29 vorgesehen, welches iiber ein 

wird, wenn ein Doppelbogen zwischen Sender 5 und Emp- Flip-Hop 30 steuerbar ist. Der Ausgang Q des Hip-Hops 30 

ranger 6 angeordnet ist. is ist uber ein Zeitglied 31 auf den Eingang U/D des E z -Poten- 

Der Sender S emittiert langs einer Strahlachse gerichtete tiometers 29 und uber einen Impulsgenerator 32 auf einen 

UltraschallwBllBn4, die rypischerweise im Fiequerizbereich weifcren Eingang INC des E 2 -Potentiometars 29 gefuhrt, 

zwischen 200 KHz und 400 KHz liegen. Der Empfanger 6 Der Ausgang Q des Flip-Hops 30 ist auf einen Eingang CS 

liegt dabei in der Strahlachse 13 der Ultraschallwellen 4. des E z -Potentiometers 29 gefuhrt. 

DieEinfaoh- und Doppelbogen liegen horizontal imZwi- 20 An einen Eingang R des Flip-Flops 30 sind ein Wider- 

schenraum zwischen den Atfnen des gabelformigen Gehau- stand 33 und ein Kondensator 34 angeschlossen, An einen 

ses 7. Bei einer Anordnung des Senders S und Empfangers 6 weiteren Eingang D ist die leach-in Taste 12 angeschlossen, 

in Richtung der Oberfiachennormalen der Einfach- oder Schliefilicbistdas AusgangssignalEDY am ersten Kom- 

Doppelbogen besteht prinzipiell die Gefahr, daB sich ste- parator22 auf einen weiteren Eingang des Flip-Flops 30 ge- 

hende Ultraschallwellen 4 zwischen Sender 5 und Ernpfan- 25 fubxt. 

ger 6 bilden kSnnteo, was zur Bildung von Intexfeienzen Der Ausgang des EVPotentiometers 29 ist auf den zwei- 
fixhren wurde. Dies wtlrde die DetektLon der Bogen 2, 3 be- tea Eingang des ersten Komparators 22 gefuhrt. 
eintrfichtigen. Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird dutch Beta- 
Urn derartige Inlerferenzen der "Ultraschallwellen 4 zu tigen der leach-in Taste 12 ausgelost. Dabei wird im vorlie- 
vermeiden konnten der Sender 5 und der Empfanger 6 30 gentian Ausfuhmngsbeispiel der Abgleichvorgang bei zwi- 
schrag im Gehauses 7 angeordnet werden, so dalJ die Strabl- schen Sender 5 und Empfanger 6 angeordnetem Einf achbo- 
achse 13 der Ultraschallwellen 4, in einem vargegcbenen gen dumhgefuhrt, BabeL kann ein einzelner Bogen 2 statio- 
Winkel a geneigt zur Oberflachennormalen der Einfach- narimZwischenraum der Gabel vorgesehen sein. Alternariv 
oder Doppelbogen veriauft, ko'nnen wahrend des Abgleichvorgangs ein oder mehrere 
Hierzu mtifiten jedoch sebr grofle Neigungswinkel vorge- 35 Bogen 2 von der Druckmaschine gefordert werden, welohe 
seheo sein, wobei der Neigungswinkel a = 40° betragen von der Vorrichtung 1 detekuert werden. 
wurde, Eine derartig starke Neigung der Strahlachse wiirde Dutch Betatigen derleach-in Taste 12 wird iiber das Hip- 
zum einen den konstruktiven Aufwand der Vorrichtung er- Hop 30 und das Zeatglied 31 das E 2 -Potentiometer 29 auf 
hohen und zudem die B augrSBe der Vorrichtung 1 in Rich- seinen Anfangswert zurQckgesetzt. Uber den Empulsgenera- 
tung der Langsachse unerwiinsctat vergrdJSern. Zudem be- *> tor 32 wird dann der Eingang INC des E^-Potentiometers 29 
stflnde dann die Gefahr, dafi ein Teil der Ultraschallwellen 4 aknviert, wodurch der Widerstand des E 2 -Potentiometers 29 
von den Bogen 2, 3 wegreflektiert wurde, so dafi diese nicht schrirtweise erhoht wird und datnit auch die Spannung am 
mehr zum Empfanger 6 gelangen Dies wurde die Detekti- Eingang des ersten Komparators 22 sohrittweise erhoht, bis 
onssioherheit der Vorrichtung 1 vermndern. diese gleich dem Spannungswert des Empfangssignals am 
ErfindungsgemaJB wird daher zur Unterdriickung der In- ^5 anderen Eingang des Komparators ist Sobald die Eingangs- 
terferenzen der UkraschallwellBn 4 der Sender S mit einer spannungen an den Eingfingen des Komparators 22 gleich 
vorgegebenen Moduktions&equenz u im Bereich vom groB sind, erfblgt am Ausgang des Komparators 22 ein Si- 
2 kHz < \) £ 25 kHz irequenzraod.uliert Zusatzlich kann, gnalweohsel, der auf das FJap-Hop 30 ruckgekoppelt isL Da- 
wie in Fig. 1 dargestelit, die Strahlachse 13 um einen klei- durch wird die Inkrementierung im E 2 -Potentiometer 29 an- 
nenWinkel aim Bereich von 5° 5 a < 10° zur Oherfta- 50 gehalten und der so eingratellto Spannungswert am Eingang 
chennormalen der Bogen 2, 3 geneigt sein. des Komparators 22 als Referenzspannung ubernomrnen. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfohrungsbeispiel der Auswerteschal- Diese Referenzspannung wird uber den als Spannungsteiler 
tung. Der als Ultraschallgeber ausgebildet© Sender S ist an wirkenden Widerstand 28 auf einen Wert von etwa der 
eine Ausgangstreibexschaltung 14 mit mebreren Invertern Halfte der Referenzspannung geteilt und liegt an einem Eb- 
und anemenOszillfltarl5angescUos^n.DBrOsmllatorl5 55 gang des zweiten Komparators 23 an. Dieser Spannungs- 
stoBt den Ultraschallgeber resonant zur Abgabe von Ultra- wert bildet die Hohe des Scliwellwerts SI, mit welchem 
schallwellen 4 an, deren Frequenzen vorzugsweise im Be- nacn Beendigung des Abgleichvorgangs wahrend der Be- 
reich zwischen 200 kHz und 400 kHz liegen, Uber die Aus- triebsphase der erfindungsgemMBEn Vorrichtung 1 das Emp- 
gangstxeiberschaltung 14 wird die hierfur erforderliche Lei- fangssignal fortlaufend verglichen wird. Je nachdem, ob das 
stung zurVarfiigung gestellt, 60 Empfangssignal oberhalh oder unterhalb des SchweEwerts 
Die Ultraschallwellen 4 werden mittels eines Impulsgene- SI liegt, ergibt sich am Schaltausgang 25 ein bestiminter 
rators 16, welcher liber eine einstellbaren Widerstand 17 und Schaltzustand, Dabei entspricht das oberhalb des S chwell- 
einen Kondensator 18 an den Oszillator IS angeschlossen weris SI uegende Empfangssignals und der entsprechende 
ist, mit der Moduladonsfrequenz D frequenzmoduliert. Schaltzustand am Schaltausgang 25 der Detektion eines ein- 
Dieauf den Empfanger 6 auftreffenden Ultraschallwellen 65 zelnen Bogens 2, liegt das Empfangssignal unterhalb des 
4 generieren an dessen Ausgang ein Empfangssignal, wel- Schwellwerts SI, so Bntspricht dies der Detektion eines 
chesdnemBandpaBnlterl9undeinemDemc^matar20zu- Doppelbogens mit dem entsprechenden Set 
gefuhrt wird, an dessen Ausgang ein Kondensator 21 ge- 
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